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Работы по исследованию расстилочных устройств 
рассматривали прежде всего конструкции пас-
сивного типа [1, 2].

К основным параметрам расстилочного щита 
относятся [3]:

- угол γ наклона его к горизонту в продольной 
вертикальной плоскости, град.; 

- ширина L в зоне подачи стеблей от зажимного 
транспортера, м;

- ширина H в зоне схода стеблей с его поверхно-
сти, м;

- радиус закругления Rщ, м.
Цель исследования – обоснование основных па-

раметров расстилочного устройства и определение 
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Расстил стеблей льна-долгунца в ленту – одна из важнейших технологических операций, оказывающая 
большое влияние на качество и количество волокна. Применяемый в настоящее время в серийных льноком-
байнах расстилочный щит пассивного типа, по которому лента стеблей движется свободно (под соб-
ственным весом), имеет целый ряд недостатков. Например, при скорости ветра 5 м/с значительно сни-
жается качество разостланной ленты. Изменение угла наклона расстилочного щита к горизонту возмож-
но только в очень узком диапазоне, и в случае выхода за его пределы технологический процесс расстила на-
рушается. Проанализировали конструкции расстилочных устройств, а также способы расстила стеблей 
в ленту. Установили, что на льноуборочных комбайнах и подборщиках-очесывателях целесообразно приме-
нение расстилочного устройств активного типа. Они принудительно перемещают стебли льна на всей 
длине ручья до самой зоны расстила, исключают их перекос в ленте, сгруживание и обеспечивают надеж-
ность и качество выполнения технологического процесса расстила ленты. Однако применение расстилоч-
ных устройств активного типа для расстила стеблей в ленту мало изучено. Для получения качественной 
тресты (волокна) были проведены научно-исследовательские и опытно-конструкторские работы по раз-
работке конструктивно-технологической схемы расстилочного устройства, математической модели дви-
жения стеблей по столу расстилочного устройства. Обосновали конструктивно-технологические пара-
метры и разработали новую конструкцию активного расстилочного устройства. Внедрили его на серийных 
льноуборочных комбайнах. Предложили методику расчета рациональных параметров. Определили необхо-
димую мощность для перемещения стеблей.
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мощности на перемещение стеблей.
Материалы и методы. Задача поиска рациональ-

ных параметров конструкции и показателей каче-
ства расстила стеблей льна в ленту относится к клас-
су теоретических задач либо определяется экспери-
ментально.

Результаты и обсуждение. Рассмотрим рабочий 
процесс расстилочного устройства. На рисунке 1 
представлена схема щита расстилочного устрой-
ства в пространственной системе координат YZ, на 
которой показаны BD – ширина щита в зоне пода-
чи стеблей от зажимного транспортера L; средняя 
линия ZZ стебельной ленты при ее движении; ВС – 
фрагмент окружности полевого щита радиусом Rщ; 
CD – длина нижней линии щита в зоне схода сте-
блей с его поверхности H; AD1 – часть ширины щи-
та, необходимая для поворота комлевой части лен-
ты α.

Средняя линия ZZ стебельной ленты при ее дви-
жении, очевидно, должна оказаться посередине ши-
рины щита АВ на входе подачи стеблей.

Значит  , где Lсл – ширина ленты, α ≈AD.

Отсюда следует, что .
В результате хозяйственных испытаний льно-

комбайнов и проверке их работы на МИС рекомен-
довано брать α ≈ 0,15-0,20 м.

Так как в расстилочных устройствах активного 
типа лента при движении комбайна зажата между 
прутками и расстилочным щитом и перемещается 
по щиту зубьями бесконечного плоского ремня, то 
колебания, вызванные перемещением комбайна, не 
окажут существенного влияния на смещение ленты 
относительно середины. H – ширина ленты в зоне 
схода стеблей с его поверхности. Поэтому можно 
считать, что сохраняется условие:

.  (1)

Радиус закругления щита Rщ в зоне ВС выбира-
ем с учетом того, что стебли в ленте при повороте 
движутся комлевой частью по кривой AD1. При 
этом условии радиус закругления приближенно ока-
жется равным L. Тогда:

 (2)
Угол наклона γ щита к горизонту в продольной 

вертикальной плоскости выбирается из условий 
скольжения стеблей вниз по нему с дальнейшим рас-
стилом на льнище (рис. 2).

Максимальная сила трения Fmax при движении 
по щиту равна Nƒ.

Коэффициентƒ = tgφ, где φ – угол трения сколь-
жения. Отсюда следует, что: 

 ,  (3)
где mc – масса одного стебля, кг.

Для того чтобы стебли перемещались по щиту, 
должно соблюдаться условие:

  (4)
где T – суммарная сила, под действием которой 
стебли перемещаются по расстилочному щиту, H.

В свою очередь, сила T = Tп + Gsinγ,
где Tп – сила перемещения стеблей льна по щиту 
транспортером, Н.

Угол наклона γ щита к горизонту в продольной 
вертикальной плоскости определяется из выраже-
ния (3):

откуда:
 .  (5)

Чтобы стебли льна скользили вниз по щиту и 
расстилались на льнище, должно соблюдаться ус-
ловие:

γ ≥ φ.
При захвате стеблей пальцы движущегося пло-

ского ремня должны войти в ленту стеблей, посту-
пающую из зажимного транспортера уплотненной 
с толщиной от 5 до 10 мм. Для перемещения и рас-
стила ленты без затаскивания стеблей под щит 
устройства пальцы транспортера должны прони-

Рис. 1. Схема к определению основных параметров щита рас-
стилочного устройства

Рис. 2. Схема к определению угла наклона расстилочного щи-
та: 1 – расстилочный щит; 2 – стебель льна; 3 – льнище
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зывать ленту, но высота пальцев не должна превы-
шать максимального значения толщины hл ленты, 
то есть должно выполняться условие:

 ,  (6)
где h – высота пальцев, м.

Так как толщина ленты льна определяется из вы-
ражения: 

 
,
 

то, подставляя значение hл в выражение (6), опре-
делим высоту пальцев ремня расстилочного транс-
портера:

 ,

где λо – коэффициент заполнения, равный 0,15-0,2; 
iп – число стеблей на единице длины ленты; R– ра-
диус стебля.

Согласно условиям эксперимента, высота паль-
цев ремня транспортера должна находиться в пре-
делах h ≤ 10 мм.

Число пальцев на ремне расстилочного транс-
портера и расстояние между ними (шаг пальцев) 
определяются по усилию P сопротивления ленты 
ее перемещению по щиту.

Число пальцев на ремне находим из неравенства:
 , (7)

где Nп – число пальцев на ремне, шт.
Из выражения (7) определим: .

Зная длину ремня расстилочного транспортера   
Lтр и число пальцев Nп  на ремне, можно опреде-
лить шаг tп  пальцев, м:

 
.

Расчеты показали, что рациональное значение 
шага пальцев находится в пределах tп = 0,025-0,030 м.

Мощность, необходимую для преодоления сил 
сопротивления движению ременного транспорте-
ра при перемещении стеблей, можно определить из 
выражения [4]:

 
,

где P – сила сопротивления ленты ее перемещению 
по расстилочному щиту, Н.

Сила P зависит от количества стеблей, переме-
щаемых по столу в единицу времени. Значит, мощ-
ность будет зависеть от величины подачи стеблей 

в единицу времени из зажимного транспортера на 
расстилочный щит.

Если обозначить через S подачу стеблей в еди-
ницу времени, то:

P = S · q.
где q – вес одного стебля, Н.

Известно, что в ручье зажимного транспортера 
льнокомбайна на 1 м ленты находится число стеб-
лей, равное:

 
,

где Vзт – скорость зажимного транспортера, м/с.
Подача стеблей S в единицу времени определя-

ется следующим образом:

 
.

Зная подачу стеблей в единицу времени, найдем 
силу P:

 .  (8)
Таким образом, мощность, необходимую на пе-

ремещение по расстилочному устройству, вычис-
лим по формуле:

 .  (9)

Выводы. Проведенные теоретические и экспери-
ментальные исследования позволили обеспечить 
надежную работу активного расстилочного устрой-
ства, получить качественные ленты с углом откло-
нения стеблей – 7° и растянутостью не более 1,2 
раза, что соответствует агротребованиям. 

Установлено, что применение расстилочного 
устройства активного типа предложенного (патен-
ты на полезную модель РФ №53532 и РФ №60834) 
обеспечивают увеличение выхода длинного волок-
на на 0,33%.

В результате проведенных исследований опре-
делены рациональные параметры расстилочного 
устройства: ширина щита в зоне подачи стеблей от 
зажимного транспортера L =1,2 м; ширина щита в 
зоне схода стеблей с его поверхности H =1,2 м; угол 
наклона расстилочного устройства относительно 
горизонта γ =–20°; параметры пальца: высота паль-
ца h =10 мм; шаг пальцев tn=25-30 мм, угол накло-
на пальцев α ≥ 115° , а также мощность, необходи-
мая для преодоления сопротивления ременного 
транспортера при перемещении стеб лей.
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RESEARCH OF BASIC PARAMETERS OF SPREADING DEVICE AND POWER TO FLAX STEMS 
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Federation

Spreading of the flax stems in the swath is one of the most important technological operations with significant 
effects on the quality and quantity of the obtained products (fiber). Currently applied in serial flax pullers spreading 
out shield of  passive type, in which the stems line is moving freely (under its own weight) has a number of drawbacks. 
A significant reduction in the quality of the swaths take a place at a wind speed of 5 m/s. Angle change  of device 
to the horizon is only possible in a very narrow range. If the angle is more than this limit, so the technological process 
is troubled. Construction of spreading devices and stems spreading methods were analyzed. It was established that 
spreading device of active (forced) type was preferred on flax harvesters and balers. They forcibly move flax stems 
on all length of a stream to the spreading zone, exclude their distortion in a line and the building-up and insure 
reliability and quality of technological process performance of swath spreading. Using of active type spreading out 
devices has been insufficient studied as theoretical and experimental goal. However, the spreading devices of active 
type are underexplored. Researches and developmental works on development of the constructive and technological 
scheme of the spreading device and also mathematical model of the movement of stems on a table of the spreading 
device were carried out to receive qualitative retted straw (fibers). Constructive and technological parameters were 
proved. A new design of the active spreading device was developed. It was introduced on serial the flax harvesters. 
A method of calculation of rational parameters was offered. Necessary power for movement of  flaxstems was 
determined.

Keywords: Flax stems; Spreading device; Retted straw.
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