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Реферат. Отметили, что острая необходимость улучшения продовольственного снабжения населения страны, расши-
рения спектра возделывания полевых культур обусловили задачу перехода от разработки отдельных машин к созданию 
Систем машин, то есть комплексов взаимно согласующихся  технологий и технических средств. (Цель исследования) 
Установить принципы формирования Системы машин и технологий, отражающие состояние и развитие механизирован-
ных и автоматизированных процессов сельскохозяйственного производства в определенные периоды развития народно-
го хозяйства страны. (Материалы и методы) Выявили, что для достижения этой цели необходимо было принципиально 
изменить подход к созданию новой техники: перейти от разрозненной разработки отдельных, не связанных между собой 
машин к созданию комплексов технических средств, гармонизированных по техническим и технологическим параме-
трам, для выполнения полных циклов работ по возделыванию широкого спектра сельхозкультур, то есть перейти к раз-
работке Систем машин. (Результаты и обсуждение) Определили, что в ходе реализации Систем машин в нашей стране 
созданы эффективные комплексы технических средств: скоростные пахотные и пропашные тракторы различных клас-
сов, самоходные зерноуборочные и кормоуборочные комбайны, другие важнейшие группы сельхозтехники. (Выводы) 
Доказали, что непрерывно развивающийся научно-технический потенциал обеспечил решение крупных народно-хозяй-
ственных задач, в числе которых – создание Систем машин. Установили, что по мере эволюции Систем машин приори-
тет отдавали повышению надежности, безопасности, энерго- и ресурсосбережению, энергонасыщенности, расширению 
функциональности, мультипликативности, улучшению условий труда операторов, качества работы, унификации компо-
нентов, дальнейшему увеличению производительности.
Ключевые слова: система машин и технологий, механизация и автоматизация сельского хозяйства, комплексы техни-
ческих средств, гармонизированные параметры, тракторы и сельскохозяйственные машины, скоростная техника, науч-
но-технический потенциал.
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Abstract. It is noted that the urgent need for improving the country's food supply, expanding the range of fi eld crop cultivation 
led to the shift from the development of single machines to creating machine systems, that is, complexes of well-balanced, 
coordinated integrated technologies and technical means. (Research purpose) To determine the principles of forming a machine 
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В предвоенный период, до 40-х годов прошлого 
века, усилиями советских ученых и инжене-
ров заложена научно-техническая основа соз-

дания сельскохозяйственной техники. В условиях 
ограниченных ресурсов в кратчайшие сроки были 
разработаны и поставлены на производство пахотные 
и пропашные тракторы, ключевые машины и обору-
дование для растениеводства и животноводства. Пре-
валировал индивидуальный подход к конструирова-
нию отдельных машин, над созданием которых по 
своей инициативе или по заданиям правительства ра-
ботали институты, конструкторские бюро и заводы. 
Но общая координация исследований и разработок 
отсутствовала. При создании машин не учитывались 
в полной мере региональные условия, особенности 
механизированных технологических процессов, не 
согласовывались взаимозависимые технологические 
параметры технических средств, что снижало эффек-
тивность эксплуатации машин, их производитель-
ность и качество работ. Острая необходимость улуч-
шения продовольственного снабжения населения 
страны, расширения спектра возделывания полевых 
культур обусловили задачу перехода от разработки 
отдельных машин к созданию Систем машин, то есть 
комплексов взаимно согласующихся  технологий и 
технических средств (Ценч Ю.С., 2021).

ЦЕЛЬ ИССЛЕДОВАНИЯ – установить принципы фор-
мирования Системы машин и технологий, отражаю-
щие состояние и развитие механизированных и авто-
матизированных процессов сельскохозяйственного 
производства в определенные периоды развития на-
родного хозяйства страны.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ. После восстановления ин-
фраструктуры народного хозяйства к середине 1950-х 

годов начали стремительно развиваться все сферы 
жизнедеятельности страны. Стали очевидны запро-
сы и требования общества к улучшению качества жиз-
ни во всех ее проявлениях. Резко повысились требо-
вания к продуктам питания – качеству и значитель-
ному расширению ассортимента, особенно к различ-
ным сортам мясных и молочных продуктов, овощей 
и фруктов. В связи с этим спектр возделываемых куль-
тур – овощных, масличных, кормовых, бахчевых, тех-
нических – необходимо было значительно расширять. 
Внедрение дополнительных культур требовало су-
щественной организационной и технологической мо-
дернизации сельского хозяйства, движущей силой ко-
торой могли стать комплексные механизированные 
технологии [1].

Для решения этой задачи предстояло принципи-
ально изменить подход к созданию новой техники: 
перейти от разрозненной разработки отдельных, не 
связанных между собой машин к созданию комплек-
сов технических средств, гармонизированных по тех-
ническим и технологическим параметрам, для выпол-
нения полных циклов работ по возделыванию широ-
кого спектра сельскохозяйственных культур, то есть 
перейти к созданию Систем машин [1].

Система машин – это научно обоснованная сово-
купность технических средств со взаимно согласую-
щимися, гармонизированными техническими, техно-
логическими и эксплуатационными параметрами для 
выполнения комплексных технологических процес-
сов по возделыванию сельскохозяйственных культур. 
Формирование Систем машин стало возможно бла-
годаря созданной в 1930-1950 гг. мощной научной и 
образовательной инфраструктуре, сложившимся на-
учным школам и их выдающимся руководителям, 

and technology system, that refl ect the state and development of mechanized and automated processes of agricultural production 
in certain periods of the country economy development. (Materials and methods) It is found out that for achieving this goal, 
it was necessary to fundamentally change the approach to creating new machines and equipment, to shift from the segmental 
development of single, unrelated machines to creating technical complexes, well-balanced and coordinated technically and 
technologically, and able to perform full cycles of work on cultivating a wide range of crops, in other words, to start creating 
Machine Systems. (Results and discussion) It is identifi ed that during the implementation of the Machine Systems, there were 
created eff ective complexes of agricultural machinery in our country: high-speed arable and tilled tractors of various classes, 
self-propelled grain and forage harvesters, and other important types of agricultural machines. (Conclusions) It is proved that the 
continuously developing scientifi c and technical potential ensured the solution of major national economic problems, including the 
creation of Machine Systems. It is established that as the Machine Systems evolved, priority was given to improving reliability, 
safety, energy and resource saving, power/weight ratio, expanding functionality, multiplicativity, improving operators’ working 
conditions, quality of work, unifying components, and further increasing productivity.
Keywords: machine and technology system, mechanization and automation of agriculture, complexes of technical means, 
coordinated parameters, tractors and agricultural machines, high-speed machinery, scientifi c and technical potential.
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глубоким теоретическим и практическим разработ-
кам отечественной агроинженерной научной школы, 
сформировавшимся и развивающимся научным кол-
лективам.

Механизация сельского хозяйства 1950-х годов ба-
зировалась на технике, разработанной в основном еще 
в довоенный период, и не отвечала основным требо-
ваниям расширяющегося  производства. На полях ра-
ботали тракторы С-60, С-80 «Универсал», СХТЗ-НАТИ, 
которые не могли обеспечить весь комплекс агротех-
нических операций. Кроме этого, наблюдался острый 
дефицит как тракторов и комбайнов, так и почво-
обрабатывающей, посевной, кормоуборочной техни-
ки. Многие группы машин для специальных техно-
логий – в овощеводстве, садоводстве, льноводстве, 
хлопководстве – не производились вовсе [1-3]. 

В связи с этим необходимо было определить со-
став и потребность в технике в различных зонах стра-
ны с учетом большого разнообразия природных, поч-
венно-климатических, производственных условий, 
существующего районирования и ближайших пер-
спектив внедрения новых сельхозкультур. 

Разработка первой Системы машин осуществля-
лась по решению сентябрьского (1953 г.) Пленума ЦК 
КПСС, который стал толчком стремительного разви-
тия механизированных технологий, систем и ком-
плексов машин. Отчетный доклад был насыщен рез-
кими оценками и реалистичным анализом состояния 
дел в области производства сельскохозяйственной 
продукции. Было признано, что растущие потребно-
сти населения страны в продуктах питания не удов-
летворяются [2]. Продовольственная корзина в усло-
виях трудного послевоенного восстановления оста-
валась скудной. В 1952 г. население питалось в основ-
ном хлебом и картофелем (табл. 1).

Одна из главных причин отставания сельского хо-
зяйства – отсутствие необходимых групп машин и 
недостаточно эффективное использование имеющей-
ся техники. Даже в зерновом хозяйстве, где был до-
стигнут наиболее высокий уровень механизации об-
работки почвы, посева, уборки, оставались недоста-
точно механизированными трудоемкие процессы по 
послеуборочной обработке зерна, уборке и хранению 
кормов, внесению органических и минеральных удо-
брений. Пленум наметил, что сельское хозяйство 
СССР должно опираться на мощную индустриаль-
но-техническую базу и стать самым крупным меха-

низированным производством в мире. 
Стояла задача разработать первую Систему ма-

шин в течение 3 лет, поставить созданные машины 
на производство и внедрить их в 1957-1965 гг. Выяв-
лены специфические потребности различных зон стра-
ны в машинах и оборудовании, определены основные 
направления механизации сельского хозяйства, учте-
ны особенности производства различных видов про-
дукции, обоснованы требования к машинам в разных 
зонах, приоритетность механизации тех или иных 
операций и процессов. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ. Первая Система ма-
шин включала базовые энергетические средства и 
около 50 основных групп сельхозтехники, объединя-
ющих более 800 наименований машин [1, 2, 4-6]. 

Основные принципы формирования первой Си-
стемы машин:
- обеспечение необходимыми техническими средства-
ми возделывания важнейших сельхозкультур;

- разработка машин с учетом зональных почвенно-кли-
матических и производственных условий;

- гармонизация, то есть согласованность ключевых 
технологических и технических параметров цепоч-
ки машин, выполняющих ту или иную совокупность 
технологических процессов (табл. 2).
В приоритете был высокий уровень унификации 

создаваемых машин, что целесообразно в производ-
ственных условиях плановой экономики советского 
государства. В первую Систему машин включены 816 
наименований машин, 290 приспособлений и прибор-
ного оборудования [1, 2].

Основу мобильной энергетики и формирования 
комплексов машин для полеводства составляли но-
вые тракторы: колесные МТЗ-2, МТЗ-5; МТЗ-5М, 
М-5С, МТЗ-7 с четырьмя ведущими колесами; гусе-

ничные ДТ-54 и Т-75. В Систему были включены пер-
вые советские самоходные зерноуборочные комбай-
ны СК-3 и СК-4. Внедрение этих комбайнов, также 
как и тракторов нового поколения, произвело энерге-
тическую революцию в механизации полеводства, 
обеспечило стремительный рывок в эффективности 
работ по уборке урожая. К 1965 г. около 85% парка 
уборочных машин составляли эти самоходные ком-
байны [1].

Первая Система машин (1957-1965 гг.) сыграла 
огромную роль в переходе сельского хозяйства стра-
ны к комплексной механизации всех его отраслей, в 

ПОТРЕБЛЕНИЕ ОСНОВНЫХ ПРОДУКТОВ НА ОДНОГО ЧЕЛОВЕКА В ГОД, КГ (1952 Г.)
CONSUMPTION OF BASIC PRODUCTS PER PERSON PER YEAR, KG (1952)

Страны
Countries Хлеб / Bread Картофель

Potatoes Мясо / Meat Молоко
Milk Яйца / Eggs Овощи

Vegetables 
Фрукты

Fruit 
СССР / USSR 200 190 24 159 70 60 16

США / USA 78 52,2 81,4 345 379 127 90

Таблица 1  Table 1
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первую очередь растениеводства. Внедрение новой 
техники дало возможность резко поднять урожай-
ность сельхозкультур на 15-20%, повысить произво-
дительность труда на полевых механизированных ра-
ботах на 30-40%, снизить затраты на производство 
продукции, существенно улучшить обеспечение на-
селения страны продовольствием [1].

При разработке второй Системы машин (1966-
1970 гг.) ужесточались требования к техническому 
уровню и актуальности включения каждой новой ма-
шины в Систему. В соответствии с утвержденным 
Министерством сельского хозяйства регламентом, 
начиная с 1965 г. заводы-изготовители не имели пра-
ва поставить на производство ни одной новой моде-
ли, если она не была включена в Систему машин. Су-
щественным образом изменились технология, алго-
ритмы и регламенты разработки, испытания и вне-
дрения машин (табл. 3).

Вторая (1966-1970 гг.) и третья (1971-1975 гг.) Си-
стемы машин включали механизированные комплек-
сы технических средств на основе скоростных трак-
торов нового поколения: колесных МТЗ-80, МТЗ-82, 
К-700, Т-150 и гусеничных ДТ-75, Т-74, Т-4, Т-4А. В 
Системы машин вошли зерноуборочные комбайны 
нового поколения – СК-5 «Нива», СКД «Сибиряк», 
СК-6 «Колос» [1, 7].

Третья Система машин включала механизирован-
ные комплексы для реализации более 50 технологи-
ческих процессов по возделыванию культур, в ней 
учитывалась адаптивность машин к почвенно-кли-

матическим зонам. Дополнительно учтены комплек-
сы машин для садоводства, виноградарства, овоще-
водства, горного земледелия, хлопководства, льно-
водства. Система включала скоростную технику но-
вого поколения, энергонасыщенные тракторы, маши-
ны с активными ротационными рабочими органами, 
комбинированные агрегаты, средства автоматизации 
производственных процессов. 

Применение нового поколения сельхозтехники 
обеспечило выполнение полевых работ на повышен-
ных скоростях МТА до 12-15 км/ч. Производитель-
ность скоростных МТА возросла в 1,5-2,0 раза в срав-
нении с агрегатами предыдущего поколения, при 
этом эксплуатационные затраты сократились на 25-
30% [5, 6].

Основным принципом формирования четвертой 
Системы машин (1976-1980 гг.) стали технологиче-
ские комплексы для выполнения производственных 
процессов растениеводства во всех важнейших поч-
венно-климатических зонах. Определены параметры 
технических средств, составляющих более 450 ком-
плексов для осуществления технологий возделыва-
ния культур. 

В результате реализации четвертой Системы ма-
шин осуществлена системная комплексная механи-
зация растениеводства. Технологические комплексы 
машин формировались на базе новых энергонасыщен-
ных скоростных тракторов: К-700, К-700А, К-701, МТЗ-
80, МТЗ-82, ЛТЗ-145, Т-150, Т-150К, ДТ-175М, ДТ-175С, 
Т-4А [8].

ПАРАМЕТРЫ АГРЕГАТИРОВАНИЯ (СООТВЕТСТВИЯ) СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ ТРАКТОРОВ И МАШИН

AGGREGATION PARAMETERS (СООТВЕТСТВИЯ) OF AGRICULTURAL TRACTORS AND MACHINES

Параметры трактора / Tractor parameters Параметры рабочей машины / Working machine parameters
Тяговое усилие / Traction force Тяговое сопротивление / Traction resistance
Габарит по ходовой части / Undercarriage dimension Ширина захвата по рабочим органам / Capture width by working bodies
Грузоподъемность навесной системы / Undercarriage 
dimension

Масса и распределение массы / Mass and mass distribution

Рабочая скорость при максимальном тяговом сопротив-
лении машины
Operating speed at maximum traction resistance of the 
machine

Диапазон рабочих скоростей, необходимых для выполнения техноло-
гического процесса
Range of operating speeds required to complete the process

Диапазон частоты вращения вала отбора мощности
PTO shaft speed range

Диапазон частоты вращения ротационных рабочих органов 
Range of rotation speed of rotary working bodies

Крутящий момент вала отбора мощности
Power take-off torque

Момент сопротивления ротационных рабочих органов 
Moment-resisting of rotary working bodies

Поперечная устойчивость трактора и агрегата в целом
Lateral stability of the tractor and the machine as a whole

Опрокидывающий момент в поперечной плоскости при агрегатирова-
нии с навесной машиной
Overturning moment in the transverse plane when aggregating with a 
mounted machine

Емкость, давление и производительность периферий-
ной гидросистемы
Capacity, pressure and performance of the peripheral 
hydraulic system

Емкость и необходимое давление гидросистемы навесной или прицеп-
ной машины
Capacity and required pressure of the hydraulic system of a mounted or 
trailed machine

Наличие и параметры передней навески и переднего 
вала отбора мощности
Availability and parameters of the front hitch and front 
power take-off

Компоновка блоков рабочих органов на передней и задней навесках 
трактора
The layout of the blocks of working bodies on the front and rear hitch of the 
tractor

Таблица 2  Table 2
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Пятая, шестая и седьмая Системы машин разра-
батывались на 10-летние периоды. Каждая последу-
ющая Система становилась развитием предыдущей 
(рисунок). В них заложены принципы создания тех-
нологических комплексов по критериям надежности, 
высокой производительности, энергонасыщенности, 
энерго- и ресурсосбережения, экономичности, эколо-

гической безопасности, соответствия агротехниче-
ским требованиям. Эти Системы включали более 2000 
наименований машин.

Пятая Система машин (1981-1990 гг.) предусматри-
вала создание и внедрение комплексов технических 
средств, обеспечивающих широкое внедрение инду-
стриальных технологий и завершение комплексной 
механизации возделывания, уборки и послеубороч-
ной обработки зерновых культур, сахарной свеклы, 
льна, хлопчатника, внесения в почву органических и 
минеральных удобрений, применения средств защи-
ты растений, а также значительное повышение уров-
ня механизации возделывания и уборки картофеля, 
овощей, плодов, ягод, винограда, кормов, лекарствен-
ных, эфиромасличных и других культур, растений и 
грибов, выращиваемых в закрытом грунте.

Предусматривалось внедрение прогрессивных тех-
нологий и комплексов машин, обеспечивающих пе-
ревод всех отраслей растениеводства на промышлен-
ные методы производства продукции, значительное 
повышение производительности и улучшение усло-
вий труда механизаторов.

В шестую Систему машин (1986-1995 гг.) включе-
ны технические средства (машины, оборудование, их 
модификации, приспособления) более 2000 наимено-
ваний, причем 117 из них применялись в других от-
раслях народного хозяйства [1, 2, 7]. Впервые в Си-
стему вошли машины для закладки на хранение, по-
слеуборочной обработки и реализации плодоовощ-
ной продукции и картофеля. Предусмотрено приме-

ПОДХОДЫ (АЛГОРИТМЫ) К СОЗДАНИЮ НОВЫХ ОБРАЗЦОВ ТЕХНИКИ

APPROACHES (ALGORITHMS) TO CREATING NEW MACHINE TYPES 

1920-1930 гг.
Становление

1920-1930
Formation

1960-1980 гг.
Научно-техническая платформа

1960-1980
Scientific and technical platform

Первичный отбор иностранных аналогов
Primary selection of foreign analogues

Определение цели создания образца техники в соответствии с его 
позицией в Системе машин
Setting the purpose of creating a machine model in accordance with its 
position in the Machine System

Предварительное изучение аналогов
Preliminary study of analogues

Разработка ТЗ* и АТТ**
Development of ToR* and ATR**

Выбор и приобретение прототипа
Selecting and purchasing a prototype

Теоретическое определение основных параметров образца техники
Theoretical determination of the main machine sample parameters

Изучение и испытание прототипа в российских условиях
Examining and testing the prototype in the Russian conditions

Конструирование образца в соответствии с ТЗ*, АТТ** 
и определенными параметрами
Designing a sample in accordance with TK*, ATR** and certain 
parameters

Упрощение конструкции прототипа («русский стиль 
конструирования»)
Simplifying the prototype design ("Russian designing style")

Изготовление опытного образца машины
Producing a prototype machine

Изготовление упрощенного прототипа
Producing a simplified prototype

Комплексные испытания и исследования опытной машины
Comprehensive testing of the prototype machine

Исследование изготовленного прототипа и его модернизация
Testing and modernising the manufactured prototype

Доводка конструкции и изготовление промышленной партии машин
Fine-tuning the prototype machine design and manufacturing a machine 
industrial batch

ТЗ* – техническое задание / ToR* – terms of reference;
АТТ** – агротехнические требования / ATR** – agrotechnical requirements

Таблица 3  Table 3

Рис. Эволюция Систем машин в 1956-2012 гг.
Fig. Evolution of Machine Systems in 1956-2012
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нение тракторов 10 классов тяги, что обеспечило ком-
плексную механизацию сельскохозяйственных про-
цессов в различных зональных условиях. Учтена мо-
дификация ряда тракторов, увеличена их мощность.

В отличие от предыдущих, седьмая Система ма-
шин (1991-2000 гг.) содержала только прогрессивные 
технические средства. В качестве отдельного прило-
жения разработана Система машин для арендаторов, 
кооператоров, арендных коллективов, крестьянских 
хозяйств и личных подсобных хозяйств граждан, со-
держащая 610 наименований технических средств.

Проведено ранжирование техники по категориям:
А – важнейшая техника, рекомендованная для госза-
каза;
Б – техника отраслевого значения, рекомендованная 
для госзаказа;
В – техника регионального значения, рекомендован-
ная для создания и изготовления организациями и 
предприятиями. 
Седьмая Система технологий и машин имела жест-

кую привязку к новым технологиям аграрного про-
изводства, но строилась, как и предыдущие Системы, 
на принципах директивности. В условиях формиро-
вания рыночных отношений она не стала востребо-
ванной на практике, выполнила лишь информацион-
ную и рекомендательную функции.

В условиях, когда рыночные отношения в эконо-
мике стали определяющими, когда законодательно 
разграничены функции государства и бизнеса, сле-
дующие перспективные Системы машин должны бы-
ли базироваться на иных принципах. Было очевидно, 
что они могут быть востребованы только при нали-
чии к ним интереса со стороны как государства, так 
и разнообразных участников рынка.

В 2012 г. по заказу Минпромторга России ВИМ 
разработал восьмую Систему машин и технологий 
для комплексной механизации и автоматизации сель-
скохозяйственного производства применительно к ус-
ловиям рыночной экономики. Конкретные модели и 
марки машин были заменены типажами технических 
средств. Типаж машины определялся гармонизиро-
ванной совокупностью технических, технологиче-
ских, энергетических, экономических, экологических 
параметров, отражающих современный мировой уро-
вень развития науки и техники. Эта Система машин 
стала нормативно-информационным документом, оп-
тимизирующим перспективный парк техники и регу-
лирующим программы и алгоритмы создания новых 
машин на современном этапе [6-9].

Россия располагает достаточным природно-эко-
номическим потенциалом для высокоэффективного 
зернового производства. Посевные площади под зер-
новыми культурами можно довести до 70 млн га, а 
среднюю урожайность – до 2,4-2,7 т/га и, соответ-
ственно, валовые сборы – до 155-170 млн т в год. Име-
ются благоприятные условия для производства куку-

рузы, сои, зернобобовых, крупяных и масличных 
культур. Задача состоит в том, чтобы эффективно за-
действовать все имеющиеся в стране материально-тех-
нические, кадровые и финансовые ресурсы для ин-
тенсивного производства продукции, полного удов-
летворения в ней потребностей страны и наращива-
ния экспортного потенциала, прежде всего зерна. Раз-
работанная в 2012 г. Система технологий и машин на-
правлена на решение этой задачи и приобретает осо-
бую актуальность в современной ситуации санкци-
онного давления.

В основу формирования машинных технологий 
положен блочно-модульный принцип. Блок (модуль) 
определяется как оптимальный набор технологиче-
ских операций, необходимых для выполнения ком-
плексной машинной технологии.

Предусмотрены три уровня технологий по степе-
ни их интенсивности.

Реализация высоких технологий позволяет исполь-
зовать потенциальную продуктивность сорта на 85-
90%. Для таких технологий закладываются высоко-
эффективные комплексы машин, системное приме-
нение научно обоснованных доз комплексных орга-
нических и минеральных удобрений, экологически 
безопасных химических средств защиты растений.

Уровень продуктивности сельхозкультур при ин-
тенсивных и нормальных технологий несколько ни-
же.

Для обобщенной технико-экономической оценки 
технологии использованы следующие показатели:
- затраты труда;
- топливная экономичность;
- удельная материалоемкость;
- удельные энергозатраты.

Отличительной чертой современной Системы ма-
шин стала замена конкретных марок и моделей ма-
шин типажами технических средств. Типаж опреде-
ляется гармонизированной совокупностью техниче-
ских, технологических, энергетических, экономиче-
ских, экологических параметров, отражающих совре-
менный мировой уровень развития науки и техники 
применительно к конкретной группе машин. Основ-
ной принцип формирования Системы машин заклю-
чается в том, что цифровые типажи сельскохозяй-
ственных машин должны быть гармонизированы с 
типажами тракторов [10-13].

В мировой практике сложились две системы клас-
сификации сельскохозяйственных тракторов:
- в России – тяговые классы по номинальному тяго-
вому усилию, рассчитанному и экспериментально 
определяемому для заданных эксплуатационной 
массы и колесной формулы на стерне колосовых 
культур при регламентированных твердости почвы 
и ее влажности с ограничениями по допустимому 
буксованию (ГОСТ 27021-86);

- за рубежом – категории по максимальной тяговой 
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мощности, полученной при испытаниях на гладкой 
горизонтальной и сухой бетонированной поверхно-
сти (стандарты ИСО 730/1-77, ИСО 730/2-79, ИСО/3-82, 
ИСО 730:2009) [5, 6].
В Системе машин 2012-2020 гг. применены оба 

этих принципа: классификация и по тяговому уси-
лию, и по мощности двигателя.

Классификация сельскохозяйственных тракторов 
включает 11 тяговых классов – от 0,1 до 8 – с регла-
ментированным по ГОСТ 27021-86 (кроме класса 0,1) 
номинальным тяговым усилием. Вторым классифи-
кационным параметром принята мощность трактор-
ного двигателя: номинальная по ИСO 14396 или экс-
плуатационная по ГОСТ 18509, разделенная в диапа-
зоне от 3 до 400 кВт эксплуатационной мощности на 
12 разрядов. Совместно с эксплуатационной массой 
трактора эксплуатационная мощность определяет 
энергонасыщенность (удельную материалоемкость) 
трактора. Это определяющий показатель для разде-
ления тяговой и тягово-энергетической концепций 
использования мощности двигателя (табл. 4) [5-7].

Диапазон мощности – значения между нижней и 

верней границами мощности тракторов одного тяго-
вого класса. Мощностной разряд – значения между 
нижней и верхней границами мощности тракторов 
одного тягового класса, предназначенных для исполь-
зования с машинами определенного технологическо-
го комплекса. Мощностной разряд может характери-
зовать семейство моделей, созданных на основе базо-
вой модели.

Отличительная особенность современного техни-
ческого уровня тракторов – широкое применение эле-
ментов автоматизации (табл. 5).

Разработанный типаж должен обеспечить повы-
шение производительности труда в 1,2-2,0 раза, сни-
жение затрат топлива и других ресурсов на 18-20% [3].

ВЫВОДЫ. Показали, что побудительной причиной 
создания Систем машин и технологий стало стреми-
тельное развитие социальной жизни страны в пери-
од «оттепели» начала 1950-х годов, необходимость 
резкого улучшения качества жизни людей, существен-
ного расширения ассортимента продуктов питания. 

К этому времени в нашей стране была сформиро-
вана платформа агроинженерной науки как совокуп-

ТИПОРАЗМЕРНЫЕ РЯДЫ ТЯГОВЫХ КЛАССОВ И МОЩНОСТНЫХ РАЗРЯДОВ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ ТРАКТОРОВ*
STANDARD SERIES OF TRACTION CLASSES AND POWER CATEGORIES OF AGRICULTURAL TRACTORS*

Тяговый
Класс

Traction
Class

Тяговое
усилие, кН

Traction force, kN

Мощностной разряд / Power Category
колесные тракторы/ wheeled tractors гусеничные тракторы/caterpillar tractors

№ разряда
category 
number

нижняя и верхняя границы, 
л.с./ кВт/

lower and upper limits, hp / kW 

№ разряда
Category 
number

нижняя и верхняя границы, 
л.с./ кВт

lower and upper limits, hp / kW 
0,1 0,3-1,4 1 3-5,5/3-5 1 –
0,2 1,8-5,4 2 11-18/10-16 2 –
0,6 5,4-8,1 3 24-35/22-32 3 –
0,9 8,1-12,6 4 36-44/33-40 4 –

1,4 12,6-18
5 46-65/41-58 5 –
6 66-105/59-94 6 –

2 18-27
7 106-134/95-120 7 46-65/41-58
8 135-168/121-150 8 66-105/59-94

3 27-36
– – 9 66-105/59-94
9 135-168/121-150 10 106-134/95-120

4 36-45
10 135-168/121-150 11 106-134/95-120
11 169-224/151-200 12 135-168/121-150
12 225-280/201-250 –

5 45-54
13 169-224/151-200 13 106-134/95-120
14 225-280/201-250 14 135-168/121-150
– – 15 169-224/151-200

6 54-72
15 225-280/201-250 16 169-224/151-200
16 281-358/251-320 17 225-280/201-250
17 359-448/321-400 – –

8 72-108
18 359-448/321-400 18 281-358/251-320
– – 19 359-448/321-400

*В числителе указана номинальная мощность по ИСО 14396, в знаменателе — эксплуатационная по ГОСТ 18509
*The numerator indicates the rated power according to ISO 14396, the denominator indicates the operational power according to GOST 18509

Таблица 4 Table 4
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ный результат общего эволюционного развития и со-
вместной скоординированной деятельности научных, 
образовательных и испытательных агроинженерных 
учреждений. Непрерывно развивающийся на этой 
платформе научно-технический потенциал обеспе-
чил решение крупных народно-хозяйственных про-
блем, в числе которых – создание Систем машин.

По мере эволюции Систем машин приоритет от-

давали повышению надежности, безопасности, энер-
го- и ресурсосбережению, энергонасыщенности, рас-
ширению функциональности, мультипликативности, 
улучшению условий труда операторов, качества ра-
боты, унификации компонентов, дальнейшему уве-
личению производительности.

ХАРАКТЕРИСТИКА КАТЕГОРИЙ ЭЛЕМЕНТОВ АВТОМАТИЗАЦИИ / CHARACTERISTICS OF AUTOMATION ELEMENT CATEGORIES

Категория / Category Наличие элементов автоматизации / Availability of automation elements

А

Комплексная автоматизация управлением двигателя, трансмиссии, гидронавесной системы, ходовой ча-
сти, вождения трактора при прямолинейном ходе и на повороте с возможностью программирования ци-
клов технических процессов с применением 2 и более бортовых компьютеров, работа в системе GPS
Integrated automation of engine control, transmission, hydraulic system, running gear, rectilinear tractor driving 
and turning motion with the possibility of programming technical process cycles using 2 or more on-board 
computers, the GPS system functioning

В

Автоматизация отдельных режимов работы двигателя, трансмиссии, навесной системы, мониторинга и 
контроля параметров работы узлов и механизмов с наглядным представлением для оператора, работа в 
системе GPS с применением одного бортового компьютера
Automation of engine individual operating modes, transmission, attachment system, monitoring and controlling 
the operation parameters of units and mechanisms with a visual representation for the operator, the GPS system 
functioning with the use of one on-board computer

С
Автоматизация с реализацией отдельных технологических функций трансмиссии, навесной системы и 
ходовой части без применения бортового компьютера
Automation implementing individual technological functions of the transmission, attachment system and running 
gear without the use of an on-board computer

D Без применения элементов автоматизации / Without the use of automation elements

Таблица 5 Table 5
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