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Реферат. Проанализировали процесс доения здоровых коров и с заболеванием мастита по таким параметрам, как средний 
разовый удой, скорость молокоотдачи, длительность доения, для оценки различий между ними и необходимости исполь-
зовать отличные от стандартных методы доения. (Цель исследования) Изучить влияние мастита на молокоотдачу коров 
и разработать рекомендации по доению заболевших животных. (Материалы и методы) Сформировали три группы жи-
вотных по результатам теста на мастит: первая – здоровые, вторая – с субклиническим маститом, третья – с клинической 
формой заболевания. Провели контрольные дойки для сбора данных. Результаты скорости молокоотдачи фиксировали 
каждые 15 секунд доения. (Результаты и обсуждение) Выявили значительные различия между группами в скорости мо-
локоотдачи (1,90; 0,89 и 0,49 килограмма в минуту соответственно) и продолжительности доения (281; 375 и 294 секун-
ды). (Выводы) Определили, что в случае субклинического мастита доение наиболее продолжительное (в среднем 375 се-
кунд). Отметили смещение пика скорости молокоотдачи со второй минуты доения на третью по сравнению со здоровыми 
животными. Выявили, что в случае клинического мастита длительность доения (295 секунд) меньше, чем при субклини-
ческом, но при этом практически отсутствует пик скорости молокоотдачи. Подтвердили необходимость смещать режим 
интенсивного доения животного с субклиническим маститом на 30-45 секунд, а также использовать щадящий режим до-
ения для коров с клиническим маститом.
Ключевые слова: производство молока, доение коров, продолжительность доения, мастит, скорость молокоотдачи.
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Abstract. The process of milking healthy cows and those with mastitis is analyzed in terms of such parameters as average one-
time milk yield, milk fl ow rate, milking duration to assess their diff erences and the need to use alternative milking methods. 
(Research purpose) To study the impact of mastitis on the milk yield of cows and develop recommendations for milking diseased 
animals. (Materials and methods) Three groups of animals were formed according to the mastitis test results: the fi rst group 
included healthy cows, the second one those with subclinical mastitis, and the third one included the cows with the clinical form 
of the disease. The data were collected by control milkings and the milk fl ow rate results were recorded every 15 seconds. (Results 
and discussion) The results revealed signifi cant diff erences for the tree groups, both in the rate of milk fl ow (1.90; 0.89 and 0.49 
kilograms per minute, respectively) and the duration of milking (281; 375 and 294 seconds, respectively). (Conclusions) The 
longest milking duration is detected in the case of subclinical mastitis, (375 seconds on average). There is a shift in the peak of the 
milk fl ow rate from the second minute of milking to the third in comparison with healthy animals. In the case of clinical mastitis, 
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Растущий мировой спрос на молочные продук-
ты вызывает необходимость увеличения сред-
него надоя молока на одну корову [1-3]. Важно 

отслеживать не только объемы удоев, скорость моло-
коотдачи, параметры производимого молока, но и об-
щее состояние животных, обеспечив своевременное 
и эффективное лечение [4-5].

Мастит – наиболее распространенное заболева-
ние, которое влияет на продуктивность животных и 
качество молока [6]. Около 60-70% всех противоми-
кробных препаратов, применяемых на молочных фер-
мах, используют для профилактики и лечения масти-
та [7]. Его раннее обнаружение, проводимое быстрым 
автоматическим мониторингом, может стать спосо-
бом повышения эффективности фермы [8]. Мастит 
наносит наибольший ущерб хозяйству, поскольку мо-
локо становится непригодным к употреблению [9-11]. 
Это заболевание непосредственно влияет на техни-
ческие характеристики и гигиеническое качество мо-
лока, опосредованно изменяя его внутренние каче-
ства, увеличивая количество соматических клеток 
[12-13].

Клинический мастит характеризуется внезапным 
началом с покраснением и отеком вымени. Молоко 
пораженной четверти содержит хлопья или сгустки, 
может иметь водянистую консистенцию. Субклини-
ческий мастит, напротив, характеризуется отсутстви-
ем видимых признаков в молоке или вымени [14]. Тем 
не менее, заболевание приводит к снижению выра-
ботки молока (хотя и не так сильно, как в клиниче-
ских случаях) и увеличению вероятности плоскокле-
точного рака [15]. Субклинический мастит встреча-
ется в 15-40 раз чаще, чем клиническая форма, и его 
продолжительность выше [16]. Кроме того, эту фор-
му заболевания труднее обнаружить, а инфицирован-
ное животное служит резервуаром возбудителей, рас-
пространяющих инфекцию вымени среди животных 
в стаде.

Следствие заболевания маститом – сокращение 
удоев и скорости молокоотдачи, при неправильном и 
несвоевременном лечении сниженный удой остается 
навсегда. Лечение мастита в основном включает ис-
пользование антибиотиков, хотя к этим препаратам 
добавляют глюкокортикоиды, такие как преднизолон 
[17]. Они помогают повысить целостность гемато-мо-

лочного барьера и восстановить сниженное качество 
молока, вызванное маститом [18].

ЦЕЛЬ ИССЛЕДОВАНИЯ – изучение влияния заболе-
вания коров маститом на скорость молокоотдачи и 
определение целесообразности использования щадя-
щего режима доильной установки.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ. Исследование проводили 
в октябре 2021 г. в помещении с привязным содержа-
нием 250 коров ярославской породы.  Кормление – с 
кормового стола, смешанным рационом в соответ-
ствии с периодом лактации. Температура воды для 
питья 15°С. Утренняя дойка проводилась с 5:00 до 
8:00. вечерняя – с 17:00 до 19:00. Средний разовый 
удой учитывали по 2 утренним и 2 вечерним дойкам. 
Заболевшие животные выявлены ветврачом на осно-
вании осмотра и теста на мастит.

Сформировали 3 группы животных на 5-6 мес. 
лактации:

- первая (контроль), здоровые животные – 11 гол., 
средний разовый удой 8,9 кг;

- вторая, с субклиническим маститом – 8 гол., удой 
5,4 кг;

- третья, с клиническим маститом – 7 гол., удой 
2,5 кг.

Доение – с применением вакуумной линии, выда-
ющей стабильно 47+1 кПа в качестве уровня номи-
нального вакуумметрического давления, с перепадом 
не более ±2,5 кПа. Для каждой группы использовали 
отдельные доильные ведра ДАС-2В. Объем надоен-
ного молока учитывали через каждые 15 с.

Скорость молокоотдачи определяли по формуле:

,

где ΔVм – скорость молокоотдачи;
QΔt – удой молока в промежуток времени, кг;
t – время доения, с.
Для повышения наглядности графики результа-

тов измерений для всех групп построили в общих ко-
ординатах (рисунок). Вид кривых позволяет визуаль-
но оценить как изменение скорости молокоотдачи, 
так и отличия в длительности доения.

Поскольку исследование направлено на изучение ско-
рости молокоотдачи коров в реальных условиях молоч-
ной фермы, животных не заражали маститом, а иссле-
довали только заболевших по естественным причинам.

the milking duration (295 seconds) proves to be less than the subclinical one, while there is practically no peak in the rate of milk 
fl ow. It is confi rmed that there is a necessity to shift the intensive milking mode by 30-45 seconds for an animal with subclinical 
mastitis, as well as to use a gentle milking mode for cows with clinical mastitis.
Keywords: milk production, milk yield, milking of cows, milking duration, mastitis, milk fl ow rate.
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РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ. Результаты контроль-
ной группы приняты за образец нормальных удоев и 
скорости молокоотдачи (рисунок).

Первой отметкой результатов измерения скорости 
молокоотдачи стала 15-я секунда, затем каждые 15 с 
до 285-й секунды для большинства. У двух живот-
ных из группы доение завершилось за 255 и 270 с. 
Среднее время доения в первой группе составило 281 с. 
В среднем 88% разового удоя здоровое животное от-
дает за первые 4 мин доения. Средний разовый удой 
– 8,9 кг, скорость молокоотдачи – 1,9 кг/мин (диспер-
сия 0,30, стандартное отклонение 0,530 кг/мин).

В первую минуту скорость молокоотдачи состав-
ляет 1,76 кг/мин, затем растет до пиковой 2-й мину-
ты доения с показателем 2,66 кг/мин, далее снижает-
ся до 2,49 кг/мин на 3-й минуте и резко падает на 4-й 
минуте до 1,49 кг/мин, после чего опускается до 0.

В группе с субклиническим маститом 91% сред-
него разового удоя животное отдает в первые 5 мин. 
Средний разовый удой составил 5,4 кг, скорость мо-
локоотдачи – 0,89 кг/мин, минимальные значения вну-
три группы 80%, максимальные – 136% (дисперсия 
0,16, стандартное отклонение 0,373 кг/мин).

В первую минуту скорость молокоотдачи равна 
0,87 кг/мин, на 2-й минуте увеличивается до 1,02 кг/мин, 
на 3-й – достигает пика 1,43 кг/мин и затем снижает-
ся до 0,95 кг/мин на 4-й минуте доения.

В группе с клиническим маститом 92% удоев жи-
вотное отдает за первые 4 мин. Средний разовый удой – 
2,5 кг, скорость молокоотдачи – 0,49 кг/мин (диспер-
сия 0,03, стандартное отклонение 0,18 кг/мин).

Проверка достоверности результатов проведена с 

помощью критерия Стьюдента при уровне значимо-
сти p < 0,05 при сравнении двух пар выборок (здоро-
вые – субклиника, степени свободы df =19; здоровые – 
клиника, степени свободы df =16) и показала для обо-
их случаев t << tкр, чем подтвердила нулевую гипоте-
зу о достоверности различий между выборками.

Определено значительное влияние мастита на ско-
рость молокоотдачи относительно здоровых живот-
ных: для субклинического мастита падение средней 
скорости молокоотдачи составило 53%, для клиниче-
ского – 74%, средняя длительность доения увеличи-
вается, соответственно, до 133 и 105% от нормы.

С учетом различий в скорости молокоотдачи луч-
ше доить больных животных по алгоритму, отлично-
му от стандартного при обслуживании здоровых ко-
ров. Нет необходимости в применении режима интен-
сивного доения доильной установки. Для животных 
из второй группы режим интенсивного доения оправ-
дан, но должен быть короче и смещен относительно 
контроля на 30-45 секунд, что подтверждено расче-
том процентных показателей скорости молокоотда-
чи первых четырех минут (таблица) и наглядно вид-
но на графическом изображении (рисунок).

У животных первой группы в 1-ю минуту доения 
после первого 15-секундного этапа скорость молоко-
отдачи незначительно снижается, затем начинается 
резкий рост и вход в пик интенсивности. Он длится 

около 2 мин и значительно (на 40-50%) превосходит 
показатели до и после пика. После 4-й минуты дое-
ния скорость молокоотдачи резко, менее чем за ми-
нуту, падает до 0.

У второй группы выявлен более короткий пик ско-
рости молокоотдачи – длительностью около 1 мин. 
Скорость молокоотдачи на пике на 30-40% превыша-
ет этот показатель до и после пика. После 4-й мину-
ты она постепенно снижается в течение 2 мин и бо-
лее.

У третьей группы не выявлено выраженного пи-
ка скорости молокоотдачи. Она примерно одинакова 
в первые 3 мин и затем постепенно снижается в по-
следующие 2 мин.

Установлено, что переход на основной режим до-
ения (частота пульсаций 60 мин–1; соотношение так-
тов сосание/сжатие 70:30) допустим для животных 
с субклиническим маститом на меньший период – 
со 2-й по 4-ю минуты доения. У коров с клиниче-
ской формой мастита рекомендуется применять ща-

Рис. Средняя скорость молокоотдачи: ■ – первая группа (кон-
троль); ■ – вторая (субклинический мастит); ■ – третья 
(клинический мастит)
Fig. Average milk flow rate: ■ – the first group (healthy or control 
group); ■ – the second group (subclinical mastitis): ■ – the third 
group (clinical mastitis)

СКОРОСТЬ МОЛОКООТДАЧИ, % ОТ МАКСИМАЛЬНОГО ЗНАЧЕНИЯ / MILK FLOW RATE, % OF THE MAXIMUM VALUE

Группы
Groups

1-я минута
1st minute

2-я минута
2nd minute

3-я минута
3rd minute 

4-я минута
4th minute 

1-я (контроль) / 1st (healthy or control group) 66 100 94 56
2-я (субклинический мастит) / 2nd (subclinical mastitis) 61 71 100 66
3-я (клинический мастит) / 3rd (clinical mastitis) 80 86 100 71

Таблица  Table
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дящий режим доения (60 мин–1; 50:50).
ВЫВОДЫ. Провели подробный анализ процесса до-

ения маститных коров с оценкой скорости молокоот-
дачи каждые 15 сек. Выявили, что длительность до-
ения коров с субклиническим маститом (в среднем 
375 сек) значительно превышает таковую у коров с 
клиническим маститом (в среднем 294 сек). Опреде-
лили, что для животных с субклиническим маститом 
необходимо смещать режим интенсивного доения на 
30-45 сек, а также применять его с меньшей длитель-

ностью. Для животных с клиническим маститом ин-
тенсивное доение не рекомендуется, поскольку отсут-
ствует фаза интенсивной молокоотдачи и может быть 
нанесен лишний вред вымени животного. 

Работа выполнена при поддержке Совета по гран-
там Президента Российской Федерации на право по-
лучения гранта Президента Российской Федерации 
для государственной поддержки молодых российских 
ученых – кандидатов наук – МК-2513.2022.4.
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