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Реферат. Отметили необходимость расчета себестоимости применения воздушных судов для экономической оценки це-
лесообразности их эксплуатации, в том числе в сельском хозяйстве, приобретения новых, а также обоснования тарифов 
на авиационные перевозки. (Цель исследования) Обосновать методику и определить себестоимость применения беспи-
лотной авиационной системы БАС-137 ВИМ для внесения пестицидов, удобрений и других агрохимикатов. (Материалы 
и методы) При разработке методики расчета себестоимости применения беспилотной авиационной системы для внесе-
ния пестицидов и удобрений использовали Методические рекомендации по определению себестоимости внутренних и 
международных рейсов для российских авиакомпаний. (Результаты и обсуждение) Получили основные зависимости 
себестоимости применения БАС-137 ВИМ для внесения рабочих жидкостей: от нормы внесения, длины гона, расстояния 
подлета к месту заправки, рабочей скорости полета. (Выводы) Разработали методику расчета себестоимости применения 
беспилотной авиационной системы для внесения пестицидов и удобрений, включающую эксплуатационные расходы по 
статьям прямых и косвенных затрат. Установили, что при нормах внесения рабочей жидкости 5-100 литров на гектар ди-
апазон изменения себестоимости применения БАС-137 ВИМ находится в пределах от 280,9 до 1315,5 рубля на гектар. 
При норме внесения 10 литров на гектар в пределах длины гона 0,3-2,0 километра себестоимость применения составляет 
307,1-529,5 рубля на гектар. Определили, что при нормах внесения 5-20 литров на гектар и длине гона 0,6-1,0 километра 
себестоимость будет наименьшей – 264-369 рублей на гектар при рабочей скорости полета 60 километров в час и 482-
587 рублей на гектар при скорости полета 30 километров в час. Показали, что с увеличением рабочей скорости полета 
БАС-137 ВИМ в 2 раза себестоимость уменьшается в 1,2-1,5 раза.
Ключевые слова: беспилотная авиационная система, внесение пестицидов и удобрений, себестоимость применения, 
прямые и косвенные затраты.
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Abstract. The calculation of aircraft cost is stated necessary to assess the economic feasibility of their operation, as well as in 
agriculture, the possibility of acquiring new ones, and to justify air transportation tariff s. (Research purpose) The research purpose 
is to substantiate the methodology and calculate the prime cost of using BAS-137 VIM unmanned aerial system for the application 
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Применение беспилотных авиационных систем 
в аграрном производстве все более набирает 
популярность и требует создания специаль-

ных сельскохозяйственных беспилотных летатель-
ных аппаратов [1-3].

Разработана технология дифференцированного 
внесения пестицидов, удобрений и других агрохимикатов, 
включающая беспилотную авиационную систему 
(БАС) для последовательного выполнения информа-
ционных и технологических операций. Ее основу со-
ставляет беспилотный авиационный комплекс (БАК), 
который включает [4]:

- беспилотные летательные аппараты (БЛА) для 
мониторинга сельскохозяйственных угодий;

- беспилотные воздушные суда (БВС) для внесе-
ния пестицидов, удобрений и других агрохимикатов;

- технические средства для транспортировки к по-
лю, заправки рабочими жидкостями пестицидов, ми-
неральными удобрениями, топливом;

- устройства управления полетом и связи, про-
граммное обеспечение.

Для реализации технологии разработано беспи-
лотное воздушное судно вертолетного типа БВС-137 
ВИМ для внесения пестицидов и удобрений [5].

Мобильный транспортировщик-заправщик (МТЗ) 
обеспечивает БВС рабочими жидкостями пестици-
дов, удобрений и топливом на базе автомобиля ГАЗ 33106 
«Валдай» с манипулятором КМУ UNICURV374.

На основании анализа отечественного и зарубеж-
ного опыта оценки экономических параметров сель-
скохозяйственного производства разработана мето-
дика расчета экономической эффективности приме-
нения беспилотных аэрофотосъемочных комплексов 
с использованием беспилотных летательных аппара-
тов [6-40].

Для экономической оценки целесообразности экс-
плуатации воздушных судов (ВС), приобретения но-
вых, а также обоснования тарифов на авиационные 
перевозки необходимо знать себестоимость. Ее рас-
считывают в соответствии с методическими рекомен-
дациями, утвержденными руководящими органами 
гражданской авиации России. В них акцентируется 
внимание на определении себестоимости внутренних 
и международных рейсов. Этот показатель взят за ос-
нову при разработке методики расчета себестоимо-
сти применения БАС-137 ВИМ.

ЦЕЛЬ ИССЛЕДОВАНИЯ – обосновать методику и опре-
делить себестоимость применения беспилотной ави-
ационной системы БАС-137 ВИМ для внесения пести-
цидов, удобрений и других агрохимикатов.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ. БАС-137 ВИМ включает: 
беспилотное воздушное судно БВС-137 ВИМ с моду-
лем для внесения рабочей жидкости пестицидов, удо-
брений и других агрохимикатов, мобильный транс-
портировщик-заправщик рабочей жидкостью и то-
пливом (МТЗ ВИМ) с наземным комплексом контро-
ля полетом БВС-137 ВИМ. Соответственно, ее себе-
стоимость состоит из затрат при их использовании.

Себестоимость внесения агрохимикатов с помо-
щью БВС в пересчете на 1 га сельскохозяйственного 
поля зависит от типа и часовой производительности 
судна: 

, (1)

где Cга – себестоимость обработки 1 га сельскохозяй-
ственного поля, руб./га;

Cр.ч –  себестоимость рабочего часа, руб./р.ч;
Wр.ч – производительность в рабочий час, га/р.ч.
Производительность в рабочий час зависит от вре-

мени, затраченного на один производственный полет 

of pesticides, fertilizers and other agrochemicals. (Materials and methods) When developing the methodology for calculating the 
prime cost of using an unmanned aerial system for applying pesticides and fertilizers, the Guidelines for determining the cost of 
domestic and international fl ights for Russian airlines were used. (Results and discussion) We have obtained the main dependences 
of the prime cost of using BAS-137 VIM for the introduction of working fl uids: on the application rate, the fi eld rut length, the 
distance of approach to the refueling place, and the operating fl ight speed. (Conclusions) The authors developed a methodology for 
calculating the prime cost of using an unmanned aerial system for applying pesticides and fertilizers, including direct and indirect 
operating costs. It was found out that at the working fl uid application rates of 5-100 liters per hectare, the changes in the cost of 
using BAS-137 VIM are within the range from 280.9 to 1315.5 rubles per hectare. At an application rate of 10 liters per hectare 
within the rut length of 0.3-2.0 kilometers, the application prime cost is 307.1-529.5 rubles per hectare. It was obtained that at the 
application rates of 5-20 liters per hectare and the rut length of 0.6-1.0 kilometers, the prime cost will be the lowest, within the 
range of 264-369 rubles per hectare at an operating fl ight speed of 60 kilometers per hour and within the range of 482-587 rubles 
per hectare at a fl ying speed of 30 kilometers per hour. It was shown that with a twofold increase in BAS-137 VIM operating speed, 
the prime cost decreases by 1.2-1.5 times.
Keywords: unmanned aerial system, application of pesticides and fertilizers, cost of application, direct and indirect costs.
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и его обслуживание (загрузка рабочей жидкости пе-
стицида, минерального удобрения, заправка топли-
вом и т.д.) и определяется по формуле:

, (2)

где Wр.ч – производительность БВС-137 ВИМ в рабо-
чий час, га /р.ч;

Qф – фактическая разовая загрузка рабочей жид-
костью пестицидов, удобрений, кг;

H – норма внесения рабочей жидкости, л/га;
Tц – рабочее время одного производственного цик-

ла, мин.
Последний показатель состоит из продолжитель-

ности одного производственного полета и времени на 
разовую загрузку БВС рабочей жидкостью пестици-
дов, удобрений:

, (3)

где T1 – время основной работы (распыливания рабо-
чей жидкости над обрабатываемым участком), мин;

T2 – время на развороты для захода на очередной 
гон, мин;

T3 – время полета от места заправки до начальной 
точки обработки поля, мин;

T4 – время на взлет и посадку, мин (по установлен-
ным нормативам);

T5 – время заправки рабочей жидкостью бака мо-
дуля опрыскивателя ВС, мин;

T6 – время заправки топливом, мин;
Tр – время одного разворота, мин (по установлен-

ным нормативам);
R – расстояние от места заправки до начальной 

точки обрабатываемого участка, км;
Bр – ширина рабочего захвата при внесении рабо-

чей жидкости, м;
L – длина обрабатываемого участка (длина гона 

сельскохозяйственного поля), км;
V – рабочая скорость над обрабатываемым участ-

ком, км/ч.
Фактическая площадь обработанных сельскохо-

зяйственных угодий за один производственный по-
лет зависит от полезной нагрузки БВС, определяю-
щей фактическую разовую загрузку рабочей жидко-
сти пестицидов, удобрений и нормы их внесения на 
каждом элементарном участке обрабатываемого сель-
скохозяйственного поля:

, (4)

где S – площадь, обработанная за один полет, га.
Себестоимость рабочего часа БВС представлена 

прямыми и косвенными затратами:

, (5)

где Cр.ч – себестоимость рабочего часа, руб./р.ч;
Эпр – прямые расходы, руб./р.ч.;
Экос – косвенные расходы, руб./р.ч.
Косвенные расходы – наземные, включают затра-

ты на аэродромное обслуживание и аэронавигацион-
ное обеспечение. При расчете себестоимости рабоче-
го часа БВС-137 ВИМ их не включаем в перечень за-
трат.

Прямые расходы определяют по формуле:

, (6)

где Эгсм – расходы на горюче-смазочные материалы, 
руб./р.ч;
Эам – амортизационные отчисления по планеру с 

оборудованием и двигателями, руб./р.ч;
Это – расходы на техническое обслуживание и те-

кущий ремонт БВС, руб./р.ч;
Эзп – расходы по заработной плате обслуживаю-

щего БВС персонала, руб./р.ч;
Эсс – прочие прямые летные расходы, включаю-

щие расходы на страхование БВС, руб./р.ч.
Расходы на горюче-смазочные материалы зависят 

от среднечасового расхода топлива, марки и сорта то-
плива, оптовой цены 1 т топлива:

, (7)

где gтоп – нормативный расход топлива, кг/ч (л/ч); 
Ст – стоимость топлива с учетом его цены, достав-

ки и хранения, руб./кг (руб./л);
Ксм – коэффициент, учитывающий расход масла в 

зависимости от расхода топлива (Ксм = 0,05);
Ссм – стоимость смазочных материалов, руб./кг 

(руб./л).
Нормативный расход топлива БВС-137 ВИМ со-

ставляет gтоп = 17 л/ч. Стоимость топлива (бензин мар-
ки А-92) Ст  = 45 руб./л, смазочных материалов – 
Ссм = 46,65 руб./л. Тогда:

 руб./р.ч. (8)
Расходы на ГСМ на единицу обрабатываемой пло-

щади равны:

, (9)

Расходы на амортизацию БВС рассчитываются ис-
ходя из стоимости планера и двигателей БВС, норм 
амортизации на полное восстановление (реновацию) 
и годового производственного налета часов на авиа-
химических работах:

, (10)

где ап, ад – нормы амортизационных отчислений на 
полное восстановление соответственно по планеру и 
двигателю, % от балансовой (первоначальной) стои-
мости;

Сп, Сд – первоначальная стоимость планера и дви-
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гателя соответственно, руб.;
Тгарх – годовой производственный налет часов БВС 

на авиахимических работах, ч.
Начисление амортизации по планеру и авиацион-

ным двигателям БВС, сданным в аренду, проводится 
арендодателем. По планеру и авиадвигателю БВС-137 
ВИМ АО «Камов» установлен амортизационный срок 
службы 20 лет, нормы амортизационных отчислений 
на полное восстановление – 5%.

Амортизационные затраты на один гектар обра-
ботки сельскохозяйственных угодий составляют:

, (11)

где Эага – амортизационные затраты на один гектар, 
руб./га.

Отчисления в ремонтный фонд предусмотрены 
для погашения за счет этого фонда расходов по капи-
тальному ремонту. По планеру и двигателю БВС-137 
ВИМ они пропорциональны налету часов, с учетом 
количества капитальных ремонтов планеров и дви-
гателя за амортизационный срок их службы в летных 
часах и стоимости их капитальных ремонтов:

, (12)

где Экр – затраты на капитальный ремонт, руб./ч;
Скр.пл, Скр.дв – стоимость капитальных ремонтов пла-

нера и двигателей соответственно, руб.;
пкр.пл, пкр.дв – количество капитальных ремонтов 

планера и двигателей соответственно;
Та.пл – амортизационный срок службы планера, ч;
Та.дв – амортизационный срок службы двигателей, ч;
f – коэффициент, учитывающий работу двигателя 

на земле ( f  >1);
Тг – годовой производственный налет часов на БВС, ч.
Количество капитальных ремонтов планера и дви-

гателя определяется из выражения:

, (13)

где nкр – количество капитальных ремонтов, ед.;
Тмр.пл.дв – межремонтный ресурс планера (двигате-

ля), ч;
Там.пл.дв – амортизационный срок службы планера 

(двигателя), ч.
Количество капитальных ремонтов планера и дви-

гателя также может быть определено по формулам:

, (14)

. (15)

Затраты на капитальный ремонт на единицу обра-
батываемой площади равны, руб./га:

, (16)

где Экрга – затраты на капитальный ремонт на едини-
цу обрабатываемой площади, руб./га;

Экпр – затраты на капитальный ремонт, руб./ч.
Затраты на техническое обслуживание и текущий 

ремонт БВС рассчитываются прямым счетом (уче-
том). Если этого нет, то расчеты ведут на основе объ-
ема работ в приведенных единицах на техническое 
обслуживание (ТО) и фактической себестоимости 
приведенной единицы ТО в части материальных за-
трат:

, (17)

где Это – затраты на техническое обслуживание БВС, 
руб./р.ч;

пто – количество приведенных единиц техническо-
го обслуживания, приходящихся на летный час, прив. 
ед./ч;

Сто – себестоимость приведенной единицы техни-
ческого обслуживания в части материальных затрат, 
руб./р.ч.

Количество приведенных единиц ТО, приходя-
щихся на рабочий час, по типам ВС можно вычислять 
расчетным путем в соответствии с действующей си-
стемой переводных коэффициентов на техобслужи-
вание или отчетными данными организации эксплу-
атанта. Себестоимость приведенной единицы ТО в 
части материальных затрат следует дифференциро-
вать по типам ВС путем анализа оценки ТО эксплуа-
тантов БВС.

Расходы на техническое обслуживание и текущий 
ремонт можно также определить укрупненно, в раз-
мере 30-50% от амортизационных отчислений на один 
рабочий час:

. (18)

Расходы на ремонт и ТО на единицу обрабатыва-
емой площади БВС-137 ВИМ определяем по форму-
ле:

. (19)

Расходы на страхование составляют процентное 
значение страхового тарифа от стоимости БВС-137 
ВИМ. В данном случае он принят равным 0,046%. 

, (20)

где Эс – расходы на страхование, руб./ч;
СБВС – стоимость БВС, руб.;
Кс – страховой тариф, %;
Тг – годовая загрузка, ч.
Расходы на страхование на единицу обрабатыва-

емой площади поля определяются по формуле:

, (21)

где Wр.ч. – производительность БВС в рабочий час, 
га /р.ч.

Прямые эксплуатационные затраты денежных 
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средств на единицу наработки МТЗ представляют со-
бой сумму денежных средств, формируемых при вы-
полнении технологических операций по транспорти-
ровке БВС к сельскохозяйственному полю и обратно 
к месту базирования, разгрузке и погрузке БВС, сня-
тию и установке посадочной платформы для БВС, за-
правке БВС рабочей жидкостью, топливом.

Прямые эксплуатационные затраты определяют в 
соответствии с ГОСТ 53056-2008:

, (22)

где ПЭ – прямые эксплуатационные затраты де-
нежных средств на единицу наработки, руб./га, руб./ч;

З – затраты на оплату труда обслуживающего пер-
сонала, руб./ед. наработки (руб./га, руб./ч);
Г – затраты на горюче-смазочные материалы, 

руб./ед. наработки (руб./га, руб./ч);
Р – затраты на ремонт и техническое обслужива-

ние, руб./ед. наработки (руб./га, руб./ч);
А – затраты на амортизацию, руб./ед. наработки 

(руб./га, руб./р.ч);
Ф – прочие прямые затраты на основные и вспо-

могательные материалы, руб./ед. наработки (руб./га, 
руб./ч).

Установили исходные данные для расчета (таблица).
РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ. На основании разра-

ботанной методики расчета себестоимости примене-
ния беспилотной авиационной системы для внесения 
пестицидов, удобрений и других агрохимикатов про-
ведены расчеты себестоимости применения БАС-137 
ВИМ с полезной нагрузкой 100 кг при переменных 
значениях: нормы внесения H = 5-100 л/га; длины го-
на L = 0,3-2,0 км; расстояния от места заправки до на-
чальной точки обрабатываемого участка R = 0,2-1,0 
км; рабочей скорости полета V = 30-60 км/ч (рис. 1-4).

При нормах внесения от 5 до 100 л/га диапазон из-
менения себестоимости находится в пределах от 
280,9 руб./га (при V = 60 км/ч, H = 5 л/га) до 1315,5 
руб./га (при V =30 км/ч, H = 100 л/га). При норме вне-
сения 10 л/га в пределах длины гона 0,3-2,0 км себе-
стоимость применения БАС-137 ВИМ составляет 307,1-
529,5 руб./га.

Получены основные зависимости себестоимости 
применения БАС-137 ВИМ при нормах внесения ра-
бочих жидкостей пестицидов 10-20 л/га и азотного 
удобрения – 30-100 л/га. С увеличением нормы внесе-
ния рабочей жидкости себестоимость резко возраста-
ет, независимо от рабочей скорости полета БВС-137 ВИМ 
(рис. 1). Из расчета наименьшей себестоимости раци-
ональное значение норм внесения рабочей жидкости 
пестицидов составляет 10-20 л/га при рабочей скоро-
сти полета 30-60 км/ч. Нормы внесения 30-100 л/га 
характерны для некорневой подкормки растений жид-
кими азотными удобрениями.

Себестоимость применения в зависимости от дли-
ны гона и расстояния подлета на заправку изменяет-

ся незначительно при нормах внесения 5-20 л/га (рис. 2, 
3). При нормах внесения 5-20 л/га, длине гона 0,6-
1,0 км себестоимость наименьшая – 264-369 руб./га 
при рабочей скорости полета 60 км/ч и 482-587 руб./га 
скорости 30 км/ч.

Влияние длины гона и расстояния подлета на за-
правку БВС рабочей жидкостью и топливом сказы-
вается при нормах внесения 30-100 л/га. 

С увеличением рабочей скорости полета в 2 раза – 
с 30 до 60 км/ч – себестоимость уменьшается пример-
но в 1,2-1,5 раза (рис. 4).

ВЫВОДЫ. Разработали методику расчета себесто-
имости применения беспилотной авиационной систе-

Рис. 1. Зависимость себестоимости применения БАС-137 ВИМ 
от нормы внесения агрохимикатов и рабочей скорости поле-
та при длине гона обрабатываемого поля 1 км
Fig. 1. The dependence of BAS-137 VIM using cost on the agrochemical 
application rate of and the operating flight speed at the length of 
the cultivated field rut of 1 km

Рис. 2. Зависимость себестоимости применения БАС-137 ВИМ 
от длины гона и нормы внесения агрохимикатов при рабочей 
скорости полета 60 км/ч
Fig. 2. The dependence of BAS-137 VIM using cost on the field rut 
length and the agrochemical application rate of at the operating 
flight speed at of 60 km/h
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мы для внесения пестицидов и удобрений, включаю-
щую эксплуатационные расходы по статьям прямых 
и косвенных затрат. Установили, что при нормах вне-
сения рабочей жидкости 5-100 л/га диапазон изме-
нения себестоимости применения БВС-137 ВИМ на-
ходится в пределах от 280,9 руб./га (при V = 60 км/ч, 
H = 5 л/га) до 1315,5 руб./га (при V = 30 км/ч, H = 100 л/га). 
При норме внесения 10 л/га в пределах длины гона 0,3-
2,0 км себестоимость составляет 307,1-529,5 руб./га.

Определили, что при нормах внесения 5-20 л/га и 
длине гона 0,6-1,0 км себестоимость будет наимень-
шей – 264-369 руб./га при рабочей скорости полета 
60 км/ч и 482-587 руб./га скорости 30 км/ч.

Показали, что влияние длины гона и расстояния 
подлета на заправку БВС рабочей жидкостью и то-
пливом значительно сказывается при нормах внесе-
ния 30-100 л/га, с увеличением рабочей скорости по-
лета БАС-137ВИМ в 2 раза – с 30 до 60 км/ч – себе-
стоимость уменьшается примерно в 1,2-1,5 раза.

Рис. 3. Зависимость себестоимости применения БАС-137 ВИМ 
от расстояния подлета к месту заправки и нормы внесения 
агрохимикатов
Рис. 3. The dependence of BAS-137 VIM using cost on the distance of 
approach to the refueling place and the agrochemical application rate 

Рис. 4. Зависимость себестоимости применения БАС-137 ВИМ 
от рабочей скорости полета и нормы внесения агрохимикатов
Fig. 4. The dependence of BAS-137 VIM using cost on the operating 
flight speed and the agrochemical application rate

ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ ДЛЯ РАСЧЕТА СЕБЕСТОИМОСТИ БАС-137 ВИМ
(ЦЕНЫ 2021 ГОДА)

INITIAL DATA FOR CALCULATING THE PRIME COST OF BAS-137 VIM 
(PRICES IN 2021)

Показатели / Indicators Значение
Value

Взлетная мощность двигателя, л.с.
Takeoff engine power, hp 60

Взлетная масса, кг / Takeoff weight, kg 280
Масса полезной нагрузки, кг / Payload weight, kg 50-100
Рабочая скорость полета, км/ч 
Operating flight speed, km/h 40-60

Скорость при перелетах, км/ч / Flight speed, km/h 60
Время на взлет и посадку БВС, мин
UAV takeoff and landing time, min 1

Время разворота летательного аппарата 
для захода на очередной гон, с 
Aircraft turn time to enter the next rut, s

5

Рабочая ширина захвата, м / Working width, m 5
Разовая загрузка летательного аппарата рабочей 
жидкости, кг 
One-time loading of the aircraft of the working fluid, kg

100

Первоначальная стоимость планера, тыс. руб. 
Airframe initial cost, thousand rubles 2965

Первоначальная стоимость двигателя, тыс. руб. 
Engine initial cost, thousand rubles. 163

Стоимость БВС, тыс. руб. / UAV cost, thousand rubles 1804
Среднечасовой расход авиационного топлива, л/ч 
Average hourly consumption of aviation fuel, l/h 17

Оптовая цена 1 т топлива, тыс. руб./т 
Wholesale price of 1 ton of fuel, thousand rubles/ton 45

Коэффициент, учитывающий расход масла в зави-
симости от расхода топлива 
Coefficient taking into account oil consumption 
depending on the consumption fuel

0,05

Стоимость смазочных материалов, руб./л 
Lubricant cost, rub./l 40,65

Годовой налет БВС, ч / Annual flight time UAV, h 4000
Годовой налет БВС на авиационно-химических 
полетах, ч
UAVs’ annual flying hours of aviation-chemical 
flights, h

550

Нормы амортизационных отчислений на восста-
новление соответственно по планеру и двигате-
лю, % от балансовой (первоначальной) стоимости
Restoration depreciation rates for the airframe and 
engine, respectively, % of the book (initial) cost

5

Отчисление на социальное страхование от всех 
видов заработной платы за один производствен-
ный час полета, %
Social insurance contribution from all types of wages 
for one production flight hour, %

30,2

Расстояние от места заправки рабочей жидкостью 
до обрабатываемого участка, км
Distance from the place of working fluid filling to the 
treated area, km

0,2-1,0

Длина гона сельскохозяйственного поля, км
The length of the agricultural field rut, km 0,3-2,0

Норма внесения рабочей жидкости Н, л/га:
Application rate of N working fluid, l/ha:
   для пестицидов / for pesticides
   для жидких азотных удобрений
   for liquid nitrogen fertilizers

10-20 
30-100 

Таблица   Table 
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Удельный расход топлива, л/100 км
Specific fuel consumption, l/100 km 12

Стоимость МТЗ ВИМ с комплектом 
технологического оборудования, тыс. руб. 
The cost of MTZ VIM with a set of technological 
equipment, thousand rubles

2855,68

Годовая загрузка МТЗ ВИМ, ч
Annual loading of MTZ VIM, h 550 

Расстояние переезда МТЗ ВИМ к месту работы, км
Distance of moving MTZ VIM to the place of work, km 10

Скорость движения МТЗ ВИМ к месту работы, км/ч
Speed of MTZ VIM movement to the place of work, km/h 60

Время разгрузки БВС-137 ВИМ с платформы 
МТЗ ВИМ, ч 
BVS-137 VIM unloading time from the MTZ VIM 
platform, h

0,067 

Время на установку взлетно-посадочной платфор-
мы МТЗ ВИМ и установку на ней БВС-137 ВИМ, ч
Time to install the MTZ VIM take-off and landing 
platform and install BVS-137 VIM on it, h

0,1

Расход топлива двигателем МТЗ ВИМ 
на холостом ходу, л/ч. 
Fuel consumption of the MTZ VIM engine at idle, l/h

2

Расход топлива при работе крана манипулятора, 
л/мото-ч.
Fuel consumption during the manipulator crane 
operation, l/moto-h.

5

Цена дизельного топлива, руб./л / Diesel fuel price, rub./l 36 
Производительность насоса для заправки рабочей 
жидкостью БВС-137 ВИМ, л/мин
The performance of the pump for filling 
BVS-137 VIM working fluid, l/min

109

Напряжение питания топливного насоса 
от генератора двигателя МТЗ ВИМ, В
Voltage of fuel pump supply from MTZ VIM engine 
generator, V

12

Производительность топливного насоса для за-
правки топливного бака БВС-137 ВИМ, л/мин
Fuel pump performance for BVS-137 VIM fuel tank 
filling, l/min

50

Расход топлива насоса для заправки топливом 
БВС-137 ВИМ, л/(кВт·ч)
Fuel consumption of the pump for refueling 
BVS-137 VIM, l/(kWh)

0,459

Стоимость топлива марки АИ-92, руб./л 
AI-92 fuel cost, rub/l 46

Время заполнения рабочей жидкостью бака моду-
ля опрыскивателя, мин 
Time to fill the tank of the sprayer module with the 
working fluid, min

0,92

Средняя зарплата водителя 
транспортировщика-заправщика, тыс. руб. 
Average salary of a transporter-refueling driver, 
thousand rubles

50

Средняя зарплата программиста, тыс. руб.
Average salary of a programmer, thousand rubles 80

Средняя зарплата агронома по защите растений, 
тыс. руб.
Average salary of a plant protection agronomist, 
thousand rubles

34

Коэффициент доплат за вредные условия труда 
при работе с пестицидами
Coefficient of additional payments for harmful 
working conditions when working with pesticides

1,25

Коэффициент отчислений на ремонт и техниче-
ское обслуживание МТЗ ВИМ 
Factor of deductions for MTZ VIM repairs and 
maintenance

0,23
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